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Note: Scrivere le risposte negli spazi appositi. Non consegnare fogli aggiuntivi. La
chiarezza e precisione nelle risposte sarà oggetto di valutazione.



Esercizio 1

Di un processo stocastico stazionario y(t) a media nulla sono noti i campioni

y(1) = 2 , y(2) = 0 , y(3) = 1 , y(t) = 0 ∀t ≤ 0

Domanda 1.1

Facendo uso di questi dati si identifichi un modello appartenente alla famiglia

M : y(t) = η(t) + a η(t− 1) η(t) ∼ WN
(

0, λ2
)

minimizzando la cifra di merito

J (a) =
1

3

3
∑

t=1

[y(t)− ŷ (t |t− 1)]2

dove ŷ (t |t− 1) è ovviamente il predittore ad 1 passo. Si assuma

ŷ (t |t− 1) = 0 t ≤ 0



Esercizio 2

Si consideri il sistema descritto da

y(t) =

(

3 + z−1
)

(1 + 0.5 z−1)
u(t− 2) +

(

1 + 3z−1
)

(1 + 0.5 z−1)
e(t)

dove e ≡ N (0, 1) ed u(t) è una variabile di controllo esogena.

Domanda 2.1

Si progetti il controllore a minima varianza.



Esercizio 3

Domanda 3.1

Ricavare l’equazione di Yule-Walker per il modello AR(2) descritto dall’espressione seguente

y(t) = a1 · y(t− 1) + a2 · y(t− 2) + η(t) , η(t) ∼ WN
(

0, λ2
)

Domanda 3.2

Si possono utilizzare le equazioni ottenute nella risposta precedente per stimarei parametri del
modello a1 ed a2 a partire dalle misure di un numero finito N di dati y(1), y(2), · · · y(N) ?
Spiegare come si possa fare.


